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は
じ
め
に

　

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
は
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
産
業
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
発
信
地
と
し
て
極
め
て
重
要
な
役
割
を
果

た
し
て
い
る
。
現
在
で
は
、
ウ
ー
バ
ー
や
エ
ア
ビ
ー
ア
ン

ド
ビ
ー
が
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
を
拠
点
と
し
て
い
る
こ
と

か
ら
、
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
・
ベ
イ
エ
リ
ア
全
体
を
広
義

の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
・
エ
コ
シ
ス
テ
ム
（
生
態
系
）
と
呼

ぶ
場
合
も
あ
る
が
、
こ
の
地
域
だ
け
で
Ｖ
Ｃ
（
ベ
ン

チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル
）
が
投
資
し
た
企
業
は
ア
メ
リ
カ

全
体
の
投
資
額
の
四
一
・
四
％
を
占
め
る
。
こ
れ
に
、
ボ

ス
ト
ン
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
集
積
地
の
「
ル
ー
ト
一
二
八
」
が

あ
る
ニ
ュ
ー
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
、
シ
リ
コ
ン
ア
レ
ー
が
あ
る

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
を
加
え
る
と
、
投
資
額
全
体
の
六
割
強
を

占
め
（
二
〇
一
八
年
第
２
四
半
期
）、
こ
の
三
地
域
が
ア

メ
リ
カ
経
済
を
牽
引
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
る
（Pw

C/

CB insights, M
oney T

ree R
eport, Q

2 2018

）。

　

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
と
い
う
命
名
が
一
九
七
〇
年
代
初
頭

で
あ
る
こ
と
か
ら
分
か
る
よ
う
に
、
こ
の
地
域
は
元
々
は

果
樹
・
野
菜
栽
培
を
中
心
と
す
る
肥
沃
な
農
業
地
帯
で
あ

り
、
わ
ず
か
約
半
世
紀
の
間
に
産
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
と
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学

―
産
学
連
携
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ク
ラ
ス
タ
ー
の
生
成
・
発
展
―

佐　

賀　

卓　

雄
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中
心
地
と
し
て
台
頭
し
た
の
で
あ
る
。
こ
の
驚
異
的
な
発

展
は
独
特
の
エ
コ
シ
ス
テ
ム
の
形
成
を
伴
っ
て
お
り
、
極

め
て
興
味
深
い
現
象
を
示
し
て
い
る
。

一 

．
戦
後
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
起
点

―
「
プ
リ
ン
ス
ト
ン
」
高
等
研
究
所
と
ベ
ル
研
究
所
―

　

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
歴
史
を
取
り
上
げ
る
場
合
、

シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
半
導
体
研
究
所
の
設
立
事
情
か
ら
始
め
る

の
が
い
わ
ば
定
番
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
や
や
視
野
を
広

げ
て
、
戦
後
ア
メ
リ
カ
経
済
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
中
心

と
な
っ
た
高
等
研
究
所
（Institute for A

dvaced 

Study, IA
S

）
と
ベ
ル
研
究
所
（Bell Laboratories

）

と
い
う
二
つ
の
研
究
所
か
ら
話
し
を
始
め
よ
う⑴

。

　

前
者
は
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
を
中
心
と
し
て
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
開
発
に
決
定
的
な
功
績
を
あ
げ
、
後
者
は
パ

ソ
コ
ン
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
を
動
か
す
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
の
開

発
、
携
帯
電
話
の
原
型
と
な
っ
た
移
動
体
通
信
網
の
発

明
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
可
能
に
し
た
通
信
衛
星
の
開
発
、
通
信
の

数
学
理
論
な
ど
、
戦
間
期
か
ら
戦
後
初
期
に
か
け
て
、
現

在
の
我
々
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い
新
技
術
と
製
品
を
次
々

と
世
に
送
り
出
し
た
の
で
あ
る
。
ベ
ル
研
究
所
は
、
ク

ロ
ー
ド
・
シ
ャ
ノ
ン
（
情
報
理
論
、
第
一
回
京
都
賞
受

賞
）
の
他
、
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
（
ト
ラ
ン
ジ

ス
タ
の
発
明
で
ベ
ル
研
究
所
の
三
人
が
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学

賞
を
受
賞
し
た
が
、
そ
の
一
人
）
な
ど
、
一
三
人
の
ノ
ー

ベ
ル
賞
受
賞
者
を
輩
出
し
た
。

　

ベ
ル
研
究
所
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
起
点
と
な
っ
た
背

景
に
は
、
国
が
Ａ
Ｔ
＆
Ｔ
の
通
信
事
業
の
独
占
的
地
位
を

認
め
る
代
わ
り
に
、
そ
の
研
究
開
発
の
成
果
を
格
安
な
特

許
料
で
広
く
公
開
す
る
こ
と
を
義
務
づ
け
た
こ
と
が
あ

る
。

　

Ｉ
Ａ
Ｓ
が
一
気
に
数
学
、
物
理
学
の
世
界
的
な
研
究
中
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心
地
と
し
て
台
頭
し
た
背
景
に
は
、
ヒ
ッ
ト
ラ
ー
に
よ
る

ユ
ダ
ヤ
人
研
究
者
の
迫
害
が
あ
っ
た
。
例
え
ば
、
当
時
、

数
学
研
究
の
世
界
的
な
拠
点
で
あ
っ
た
ド
イ
ツ
の
ゲ
ッ
チ

ン
ゲ
ン
大
学
で
は
数
学
科
と
物
理
学
科
の
半
数
に
あ
た
る

教
授
三
六
名
が
追
放
さ
れ
、
そ
の
多
く
が
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ

大
学
と
、
創
設
時
、
定
員
が
な
か
っ
た
Ｉ
Ａ
Ｓ
に
逃
れ
、

両
研
究
機
関
は
一
躍
、
世
界
的
な
研
究
の
中
心
に
躍
り
出

た
の
で
あ
る
。
ド
イ
ツ
の
他
の
大
学
で
も
事
情
は
同
じ
で

あ
っ
た
。
こ
う
し
て
、
Ｉ
Ａ
Ｓ
は
ア
ル
バ
ー
ト
・
ア
イ
ン

シ
ュ
タ
イ
ン
（
物
理
学
者
、
相
対
性
理
論
で
ノ
ー
ベ
ル
賞

受
賞
）、
ジ
ョ
ン
・
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
（
ゲ
ー
ム
理

論
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
開
発
）、
ロ
バ
ー
ト
・
オ
ッ
ペ
ン

ハ
イ
マ
ー
（
物
理
学
者
、
原
子
爆
弾
の
開
発
）、
ク
ル

ト
・
ゲ
ー
デ
ル
（
数
学
者
、
不
完
全
性
定
理
の
提
唱
者
）

な
ど
、
物
理
学
、
数
学
分
野
の
名
立
た
る
研
究
者
が
集
う

研
究
機
関
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
加
え
て
、
プ
リ

ン
ス
ト
ン
大
学
と
共
用
し
て
い
た
フ
ァ
イ
ン
・
ホ
ー
ル
で

は
、
ジ
ョ
ン
・
ナ
ッ
シ
ュ
（
ゲ
ー
ム
理
論
、
ノ
ー
ベ
ル
経

済
学
賞
受
賞
）、
ア
ラ
ン
・
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
（
数
学
者
、

ド
イ
ツ
の
暗
号
機
エ
ニ
グ
マ
の
解
読
に
貢
献
）
な
ど
と
日

常
的
な
交
流
が
行
わ
れ
て
い
た
。

　

も
っ
と
も
、
ジ
ョ
ン
・
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
を
中
心
と

し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
開
発
は
、
当
時
の
極
め
て
不
安
定
な

世
界
情
勢
を
反
映
し
て
、
兵
器
開
発
（
大
陸
間
弾
道
ミ
サ

イ
ル
、
原
爆
、
水
爆
な
ど
）
の
た
め
に
必
要
な
、
大
量
、

迅
速
か
つ
正
確
な
数
値
計
算
の
実
現
を
目
的
と
し
て
い

た
。
こ
の
よ
う
な
研
究
に
は
Ｉ
Ａ
Ｓ
の
中
で
も
批
判
的
、

消
極
的
な
研
究
者
も
多
か
っ
た
。
し
か
し
、
急
先
鋒
の
ノ

イ
マ
ン
は
ハ
ン
ガ
リ
ー
の
裕
福
な
投
資
銀
行
家
の
家
庭
に

育
ち
、
ハ
ン
ガ
リ
ー
の
共
産
党
政
権
、
次
い
で
ナ
チ
ス
に

よ
る
迫
害
を
受
け
亡
命
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
経
験
も
あ
っ

た
た
め
に
強
硬
な
反
共
産
主
義
者
と
な
り
、
ソ
連
に
対
す

る
予
防
戦
争
の
熱
心
な
支
持
者
で
あ
っ
た
。
軍
部
の
研
究

機
関
で
あ
っ
た
ラ
ン
ド
研
究
所
の
顧
問
で
も
あ
っ
た
。
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そ
れ
は
と
も
か
く
、
Ｉ
Ａ
Ｓ
の
創
設
者
が
夢
見
た
「
知

の
ユ
ー
ト
ピ
ア
」、
あ
る
い
は
ベ
ル
研
究
所
の
研
究
部
門

の
責
任
者
で
あ
っ
た
マ
ー
ビ
ン
・
ケ
リ
ー
の
「
ア
イ
デ
ア

工
場
」
は
、
あ
た
か
も
天
才
た
ち
の
競
演
を
観
る
趣
き
さ

え
あ
っ
た
。

　

ベ
ル
研
究
所
に
お
け
る
半
導
体
の
開
発
は
シ
リ
コ
ン
バ

レ
ー
の
誕
生
と
密
接
に
関
連
し
て
い
る
。
同
研
究
所
で
ト

ラ
ン
ジ
ス
タ
の
開
発
に
成
功
し
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
授
与
さ
れ

た
三
人
の
う
ち
の
一
人
で
あ
る
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
シ
ョ
ッ
ク

レ
ー
は
、
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
の
実
用
化
に
よ
る
ビ
ジ
ネ
ス
の

立
ち
上
げ
を
目
指
し
て
同
研
究
所
を
退
任
し
、
一
九
五
五

年
に
出
身
地
で
あ
る
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
パ
ロ
ア
ル
ト
に

シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
半
導
体
研
究
所
を
設
立
す
る
。
そ
の
動
機

は
明
確
で
、
ベ
ル
研
究
所
で
の
処
遇
に
不
満
を
抱
い
て
い

た
こ
と
、
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
の
将
来
性
を
見
抜
き
事
業
と
し

て
成
功
さ
せ
れ
ば
巨
額
の
財
を
成
す
こ
と
が
で
き
る
と
考

え
た
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
、
彼
の
人
格
的
な
問
題
性
は

研
究
所
の
中
で
は
よ
く
知
ら
れ
、
管
理
職
と
し
て
の
適
性

に
欠
け
る
と
い
う
評
価
が
共
有
さ
れ
て
い
た
た
め
、
同
僚

の
中
で
彼
に
つ
い
て
い
っ
た
人
間
は
一
人
だ
け
で
、
行
動

を
共
に
し
た
の
は
シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
の
研
究
者
と
し
て
の
名

声
し
か
知
ら
な
い
外
部
の
若
手
研
究
者
で
あ
っ
た
。
案
の

定
、
部
下
を
信
用
せ
ず
「
ウ
ソ
発
見
器
」
に
か
け
る
な

ど
、
常
軌
を
逸
し
た
彼
の
偏
執
狂
（
パ
ラ
ノ
イ
ア
）
的
性

格
は
瞬
く
間
に
社
員
を
離
反
さ
せ
、
二
年
後
に
は
特
に
優

秀
な
技
術
者
を
中
心
に
事
実
上
の
集
団
離
脱
を
も
た
ら
し

た
。
激
怒
し
た
シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
は
彼
ら
を
「
八
人
の
裏
切

り
者
」
と
非
難
し
た
。
シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
半
導
体
研
究
所
は

そ
の
後
売
却
さ
れ
、
一
九
六
〇
年
代
末
に
廃
業
し
た
。

　

一
九
五
七
年
に
シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
半
導
体
研
究
所
を
ス
ピ

ン
オ
フ
し
た
八
人
の
物
理
学
者
と
エ
ン
ジ
ニ
ア
（
全
員
が

二
九
歳
以
下
）
は
、「
Ｖ
Ｃ
の
父
」
と
い
わ
れ
る
ア
ー

サ
ー
・
ロ
ッ
ク
の
仲
介
に
よ
り
、
フ
ェ
ア
チ
ャ
イ
ル
ド
・

カ
メ
ラ
＆
イ
ン
ス
ツ
ル
メ
ン
ト
（
Ｆ
Ｃ
＆
Ｉ
）
か
ら
百
五
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十
万
ド
ル
の
出
資
を
得
て
フ
ェ
ア
チ
ャ
ル
ド
・
セ
ミ
コ
ン

ダ
ク
タ
ー
を
設
立
し
た
。
歴
史
上
た
っ
た
一
つ
の
会
社
に

こ
れ
ほ
ど
の
才
能
が
集
結
し
た
例
は
な
い
と
い
わ
れ
る
。

　

こ
の
研
究
所
か
ら
ス
ピ
ン
オ
フ
し
た
技
術
者
た
ち
に

よ
っ
て
一
九
六
六
年
か
ら
六
九
年
に
か
け
て
一
九
社
の
半

導
体
関
連
企
業
が
創
業
さ
れ
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
半
島
は

一
躍
Ｉ
Ｃ
の
メ
ッ
カ
と
な
っ
た
（
最
終
的
に
は
、
同
研
究

所
か
ら
一
〇
〇
社
の
企
業
が
生
ま
れ
た
）。
こ
の
中
で
最

も
成
功
し
た
企
業
が
イ
ン
テ
ル
で
あ
る
。
ま
た
、「
八
人

の
裏
切
り
者
」
の
一
人
ユ
ー
ジ
ン
・
ク
ラ
イ
ナ
ー
は
自
己

資
金
で
立
ち
上
げ
た
会
社
を
レ
イ
セ
オ
ン
に
売
却
し
た

後
、
エ
ン
ジ
ェ
ル
投
資
家
に
転
じ
イ
ン
テ
ル
に
も
投
資
し

て
い
る
（
一
九
六
八
年
）。
さ
ら
に
、
Ｈ
＆
Ｐ
（
ヒ
ュ
ー

レ
ッ
ド
・
パ
ッ
カ
ー
ド
）
に
い
た
ト
ム
・
パ
ー
キ
ン
ス
と

共
同
で
Ｖ
Ｃ
の
パ
イ
オ
ニ
ア
と
な
る
ク
ラ
イ
ナ
ー
・
パ
ー

キ
ン
ス
（
現
在
の
Ｖ
Ｃ
最
大
手
の
ク
ラ
イ
ナ
ー
・
パ
ー
キ

ン
ス
・
コ
ー
フ
ィ
ー
ル
ド
＆
バ
イ
ア
ー
ズ
、
Ｋ
Ｐ
Ｃ
Ｂ
）

を
創
設
し
た
（
一
九
七
二
年
）。

　

今
日
ま
で
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
発
展
を
特
徴
づ
け

る
、
あ
た
か
も
細
胞
分
裂
の
よ
う
に
起
業
に
よ
る
新
事
業

の
誕
生
と
成
長
が
始
ま
っ
た
の
で
あ
る
。
起
業
を
支
え
る

エ
ン
ジ
ェ
ル
投
資
家
、
Ｖ
Ｃ
、
法
律
事
務
所
、
会
計
事
務

所
が
緊
密
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
し
、
全
体
と
し
て
シ

リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
形
成
し
て
い
る
。
こ

れ
こ
そ
、
サ
ク
セ
ニ
ア
ン
［
一
九
九
五
］
が
、
そ
れ
ま
で

活
況
を
呈
し
て
い
た
ボ
ス
ト
ン
周
辺
の
「
ル
ー
ト
一
二

八
」
が
衰
退
し
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
が
そ
れ
に
と
っ
て
代

わ
っ
た
決
定
的
要
因
と
し
て
析
出
し
た
も
の
で
あ
っ
た
。

　

シ
ョ
ッ
ク
レ
ー
は
自
身
の
野
望
を
叶
え
る
こ
と
は
で
き

な
か
っ
た
が
、
西
部
に
最
初
に
半
導
体
の
材
料
で
あ
る
シ

リ
コ
ン
と
優
秀
な
人
材
を
持
ち
込
み
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー

生
成
・
発
展
の
契
機
と
な
っ
た
と
い
う
意
味
で
、「
シ
リ

コ
ン
バ
レ
ー
の
モ
ー
ゼ
」
と
言
わ
れ
る
所
以
で
あ
る
。
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二
．
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
創
立

　

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
の
あ
る
新
聞
は
、
皮
肉
た
っ
ぷ
り
に
、
つ
ぎ
の
よ
う

に
報
じ
た
。「
伝
え
ら
れ
る
と
こ
ろ
に
よ
れ
ば
、
上
院
議
員
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
氏
は
、
二
千
万
ド
ル
と
い
う
大
金
を
投
じ
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ

ア
に
〝
ユ
ニ
バ
ー
シ
テ
ィ
〟
な
る
も
の
を
作
っ
た
そ
う
だ
。
わ
れ
わ
れ

は
、
こ
れ
が
誤
報
で
あ
る
こ
と
を
望
む
。
何
と
な
れ
ば
、
何
も
な
い
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
の
地
に
、
偉
大
な
大
学
を
金
の
力
だ
け
で
作
ろ
う
と
い

う
試
み
は
、
炎
暑
の
赤
道
ア
フ
リ
カ
に
避
暑
用
ホ
テ
ル
を
作
る
の
と
同

じ
よ
う
に
無
益
な
も
の
だ
か
ら
だ
。
上
院
議
員
の
莫
大
な
財
産
は
、
金

持
ち
の
馬
鹿
さ
加
減
を
証
明
す
る
カ
ラ
ッ
ポ
の
記
念
碑
を
作
る
の
に
浪

費
さ
れ
る
だ
ろ
う
」（
野
口
［
二
〇
〇
九
］
よ
り
引
用
）

　

ア
ロ
ン
は
、
パ
ロ
ア
ル
ト
で
家
具
付
き
の
部
屋
を
借
り
て
住
み
、
学

校
ま
で
の
毎
日
を
徒
歩
で
往
復
し
て
い
た
。
惨
め
な
大
学
生
活
だ
っ

た
。
入
学
前
に
は
、
大
学
に
期
待
を
、
大
き
な
期
待
を
持
っ
て
い
た
。

曖
昧
模
糊
と
し
て
、
ひ
た
す
ら
美
し
い
期
待
だ
っ
た
。
澄
ん
だ
目
の
若

者
と
純
真
無
垢
の
乙
女
ら
が
い
る
。
み
な
式
服
を
ま
と
い
、
夕
方
に
な

る
と
、
木
に
覆
わ
れ
た
丘
の
頂
上
に
立
つ
白
い
寺
院
に
集
ま
っ
て
く

る
。
ど
の
顔
も
輝
き
、
学
問
へ
の
情
熱
に
燃
え
、
声
は
い
つ
し
か
大
合

唱
に
な
っ
て
天
に
響
い
て
い
く
。
…

　

だ
が
、
現
実
の
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
は
、
そ
ん
な
挿
絵
と
は
ま
る

で
違
っ
て
い
た
。
牧
草
地
の
真
ん
中
に
、
赤
茶
け
た
砂
岩
の
塊
が
真
四

角
に
並
ん
で
い
る
。
協
会
の
正
面
は
イ
タ
リ
ア
モ
ザ
イ
ク
。
教
室
は
ニ

ス
を
塗
っ
た
松
材
。
…
光
り
輝
く
天
使
で
あ
る
べ
き
学
生
は
、
汚
れ
た

コ
ー
デ
ュ
ロ
イ
の
ズ
ボ
ン
を
は
き
、
あ
る
者
は
勉
学
に
疲
れ
果
て
、
あ

る
者
は
父
親
の
悪
徳
を
い
ち
早
く
学
び
つ
つ
あ
っ
た
。（
ジ
ョ
ン
・
ス
タ

イ
ン
ベ
ッ
ク
［
一
九
五
二
］;

土
屋
政
雄
訳
［
二
〇
〇
五
］、『
エ
デ
ン
の

東
』（
下
）、
第
四
六
章
）

　

鉄
道
王
リ
ー
ラ
ン
ド
・
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
が
一
六
歳
で

病
死
し
た
一
人
息
子
を
悼
ん
で
、
一
八
九
一
年
に
パ
ロ
ア

ル
ト
に
大
学
を
創
設
し
た
。
正
式
名
称
は
リ
ー
ラ
ン
ド
・

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
・
ジ
ュ
ニ
ア
大
学
と
い
う
。
八
一
八
〇

エ
ー
カ
ー
の
広
大
な
土
地
（
山
手
線
の
円
内
の
約
半
分
に

相
当
）（
元
は
パ
ロ
ア
ル
ト
牧
場
）
に
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア

初
の
大
学
を
創
設
し
た
（
こ
の
た
め
、
同
大
学
は
現
在
で

も
ザ
・
フ
ァ
ー
ム
と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
あ
る
）。

　

し
か
し
、
こ
の
試
み
は
西
部
地
域
の
教
育
水
準
の
向
上
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へ
の
社
会
貢
献
と
し
て
高
く
評
価
す
る
人
が
い
る
一
方
で

は
、
鉄
道
事
業
の
成
功
に
よ
る
成
金
趣
味
と
し
て
厳
し
い

批
判
に
も
さ
ら
さ
れ
た
。
も
っ
と
も
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド

は
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
な
ど
の
い
く
つ
か
の
東
部
の
名
門
大

学
を
直
接
訪
問
し
、
大
学
関
係
者
か
ら
設
立
の
た
め
に
必

要
な
資
金
や
手
続
き
を
用
意
周
到
に
検
討
し
、
基
本
的
に

東
部
の
名
門
大
学
（
ア
イ
ビ
ー
・
リ
ー
グ
）
と
は
異
な
る

理
念
を
持
つ
大
学
の
創
設
を
目
指
し
た
の
で
あ
っ
た
。
そ

の
結
果
、
同
大
学
の
大
き
な
特
徴
は
、
①
授
業
料
は
タ
ダ

（
一
九
二
〇
年
頃
ま
で
）、
②
女
性
の
入
学
を
認
め
た
、
③

最
初
か
ら
工
学
部
を
設
置
し
た
、
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
ら

は
理
念
と
し
て
開
か
れ
た
大
学
を
目
指
す
も
の
で
あ
る

が
、
②
と
③
に
つ
い
て
は
説
明
が
必
要
で
あ
ろ
う
。

　

当
時
の
東
部
の
名
門
大
学
は
女
性
の
入
学
を
認
め
て
い

な
か
っ
た
（
ア
イ
ビ
ー
リ
ー
グ
（
東
部
の
名
門
私
立
八
大

学
）
は
、
最
古
の
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
が
一
六
三
六
年
創

立
、
そ
れ
以
外
は
一
八
世
紀
に
創
立
さ
れ
て
い
る
）
こ
と

と
、
当
時
は
、
一
般
に
神
学
、
哲
学
、
文
学
が
高
等
教
育

に
該
当
す
る
と
み
な
さ
れ
て
い
た
た
め
、
工
学
や
経
営
学

は
大
学
で
は
教
え
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
（
ア
メ
リ
カ
最
古

の
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
は
一
八
八
一
年
創
立
の
ペ
ン
シ
ル

ベ
ニ
ア
大
学
ウ
ォ
ー
ト
ン
・
ス
ク
ー
ル
で
あ
る
。
ま
た
、

工
学
で
は
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
（
Ｍ
Ｉ
Ｔ
）

が
一
八
六
五
年
、カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
（CalT

ech

）

が
一
八
九
一
年
の
創
立
で
あ
る
）。
従
っ
て
、
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
大
学
が
東
部
の
既
存
大
学
と
は
異
な
る
新
し
い

高
等
教
育
機
関
を
目
指
し
て
い
た
こ
と
が
分
か
る
。

　

し
か
し
、
当
然
の
こ
と
で
は
あ
る
が
、
創
設
か
ら
し
ば

ら
く
の
間
は
、
同
大
学
は
せ
い
ぜ
い
三
流
大
学
と
し
て
し

か
評
価
さ
れ
な
か
っ
た
。
同
大
学
の
中
退
で
は
あ
る
（
入

学
は
一
九
二
〇
年
）
が
ノ
ー
ベ
ル
文
学
賞
受
賞
者
の
ジ
ョ

ン
・
ス
タ
イ
ン
ベ
ッ
ク
は
、
彼
の
後
期
の
代
表
作
で
あ
る

『
エ
デ
ン
の
東
』
の
中
で
一
カ
所
だ
け
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド

大
学
に
言
及
し
た
箇
所
で
も
、
余
り
芳
し
い
評
価
は
し
て
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い
な
い
。
ま
た
、
主
人
公
が
父
親
か
ら
ハ
ー
バ
ー
ド
な
ど

の
東
部
の
名
門
大
学
生
は
話
す
言
葉
さ
え
独
特
だ
と
聞
い

て
い
る
と
い
わ
れ
た
の
に
対
し
て
、
返
答
に
窮
す
る
場
面

が
あ
る
。
ゴ
ー
ル
ド
ラ
ッ
シ
ュ
で
西
部
に
移
住
し
た
開
拓

民
た
ち
の
末
裔
に
と
っ
て
、
一
族
か
ら
初
め
て
大
学
入
学

者
を
輩
出
し
周
囲
か
ら
も
大
き
な
期
待
を
持
た
れ
て
い
た

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
実
際
の
キ
ャ
ン
パ
ス
が
牧
場
の
片
隅

に
建
ち
並
ぶ
低
層
の
建
物
と
い
う
現
実
と
の
落
差
に
よ
る

失
望
も
大
き
か
っ
た
と
思
わ
れ
る
。
小
説
と
は
い
え
、
こ

う
し
た
評
価
が
少
な
く
な
か
っ
た
事
情
の
一
端
を
示
す
も

の
で
あ
ろ
う
。

　

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
が
、
後
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の

形
成
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の

は
、
一
九
二
〇
年
代
に
、
同
大
学
の
卒
業
生
で
あ
り
当
時

Ｍ
Ｉ
Ｔ
教
授
で
あ
っ
た
フ
レ
デ
リ
ッ
ク
・
タ
ー
マ
ン
を
招

聘
し
た
こ
と
で
あ
っ
た
。
タ
ー
マ
ン
は
そ
れ
ま
で
地
元
に

魅
力
的
な
就
職
先
が
十
分
に
な
い
た
め
に
東
部
に
就
職
先

を
求
め
て
い
た
学
生
た
ち
に
大
学
周
辺
で
の
起
業
を
勧

め
、
そ
の
中
か
ら
教
え
子
で
あ
っ
た
ウ
ィ
リ
ア
ム
・

ヒ
ュ
ー
レ
ッ
ド
と
デ
ィ
ビ
ッ
ド
・
パ
ッ
カ
ー
ド
に
よ
る
ベ

ン
チ
ャ
ー
事
業
が
民
家
の
小
さ
な
ガ
レ
ー
ジ
で
産
声
を
あ

げ
た
。
現
在
の
Ｈ
＆
Ｐ
で
あ
る
。
そ
の
後
、「
ガ
レ
ー

ジ
・
ビ
ジ
ネ
ス
」
は
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
の

典
型
的
な
起
業
ス
タ
イ
ル
と
な
っ
た
。

　

タ
ー
マ
ン
は
戦
時
中
は
ワ
シ
ン
ト
ン
で
政
府
の
仕
事
を

し
て
い
た
が
、
戦
後
、
再
び
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
に
戻

る
と
、
大
学
の
広
大
な
敷
地
を
活
用
し
て
、
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
・
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
パ
ー
ク
（
工
業
団
地
）

や
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
研
究
所
を
設
立
し
、
大
学
と
企
業
の

連
携
を
強
め
た
。
ま
た
、
大
学
で
開
発
さ
れ
た
技
術
の
事

業
化
を
奨
励
す
る
た
め
に
一
九
六
九
年
に
ス
タ
ン
フ
ォ
ー

ド
大
学
技
術
移
転
事
務
所
（O

ffi
ce of T

echnology 

Licensing, O
T

L

）
を
設
置
し
た
。
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
そ
の
よ
う

な
組
織
が
創
ら
れ
た
の
は
一
九
八
〇
年
代
後
半
で
あ
る
。
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さ
ら
に
、
企
業
と
の
連
携
を
強
め
る
た
め
に
一
連
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
立
ち
上
げ
た
。

・
研
究
交
流
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
産
学
連
携
プ
ロ
グ
ラ
ム　
　

こ
れ
ら
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し
て
、
教
授
、
学
生
と
民
間

企
業
の
人
的
な
交
流
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
民
間
企

業
は
最
新
の
技
術
動
向
を
知
り
研
究
者
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
広
げ
ら
れ
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
大
学
側
に

は
資
金
面
だ
け
で
は
な
く
最
近
の
ビ
ジ
ネ
ス
ト
レ
ン
ド
や

民
間
の
ニ
ー
ズ
に
つ
い
て
知
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
。

・
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
企
業
提
携
プ
ロ
グ
ラ
ム　
　

Ｍ
Ｉ
Ｔ

は
一
九
四
〇
年
に
始
め
て
い
る
が
、
会
員
が
デ
ュ
ボ
ン
、

イ
ー
ス
ト
マ
ン
・
コ
ダ
ッ
ク
、
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
・
オ
イ
ル

と
い
っ
た
大
企
業
と
の
関
係
を
重
視
し
た
た
め
、
年
会
費

も
平
均
五
万
ド
ル
と
高
額
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
ス

タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
は
五
五
年
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
が
、

多
様
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
年
会
費
は
一
万
ド
ル
弱
か
ら
で
あ

る
。
企
業
は
教
授
や
研
究
ス
タ
ッ
フ
と
緊
密
な
関
係
を
築

き
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
参
加
し
た
り
論
文
を
入
手
で
き

る
。

　

タ
ー
マ
ン
の
精
力
的
な
働
き
か
け
に
よ
り
、
企
業
は
大

学
の
敷
地
内
の
工
業
団
地
に
研
究
拠
点
を
置
き
、
大
学
の

研
究
者
と
の
日
常
的
な
交
流
に
よ
り
研
究
の
最
先
端
の
動

向
に
つ
い
て
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

た
。
ま
た
、
大
学
の
卒
業
生
の
就
職
先
の
確
保
だ
け
で
は

な
く
、
起
業
へ
の
ヒ
ン
ト
や
資
金
を
獲
得
す
る
機
会
を
大

き
く
拡
充
す
る
効
果
を
持
っ
た
。
同
大
学
の
広
報
Ｈ
Ｐ
に

よ
る
と
、
こ
こ
数
十
年
の
間
に
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学

は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
拠
点
と
し
て
、
革
新
的
な
企
業
を

六
千
社
近
く
誕
生
さ
せ
て
い
る
。
ま
た
、
二
〇
一
〇
年
の

時
点
で
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
売
上
高
上
位
一
五
〇
社
の
う

ち
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
（
教
員
お
よ
び
学
生
）
が
創
業

に
関
係
し
て
い
た
企
業
は
五
三
社
に
上
る
が
、
総
売
上
高

五
千
四
百
三
十
九
億
ド
ル
の
う
ち
二
千
六
百
七
十
四
億
ド
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ル
、
四
九
・
二
％
を
占
め
る
と
い
う
（Stanford U

ni-

versity, W
ellspring of Innovation

）。

三
．
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
生
成
と
成
長

　

一
九
七
一
年
に
、
サ
ン
タ
ク
ラ
ラ
に
住
む
エ
ン
ジ
ニ
ア

兼
編
集
者
の
ド
ン
・
ヘ
フ
ラ
ー
は
一
九
六
〇
年
代
に
シ
リ

コ
ン
が
主
原
料
の
Ｉ
Ｃ
（
集
積
回
路
）
半
導
体
を
扱
う
マ

イ
ク
ロ
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
関
連
企
業
が
一
挙
に
進
出
し

て
き
た
サ
ン
ノ
ゼ
周
辺
を
紹
介
す
る
の
に
シ
リ
コ
ン
バ

レ
ー
と
い
う
名
称
を
使
用
し
た
。
こ
れ
が
シ
リ
コ
ン
バ

レ
ー
と
い
う
名
称
の
始
ま
り
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　

そ
の
後
、
こ
の
言
葉
は
特
定
の
一
ケ
所
を
公
的
に
指
す

地
名
で
は
な
く
、
メ
ン
ロ
パ
ー
ク
、
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大

学
の
あ
る
パ
ロ
ア
ル
ト
か
ら
サ
ン
タ
ク
ラ
ラ
、
サ
ン
ノ
ゼ

周
辺
の
、
あ
る
程
度
広
い
地
域
一
帯
の
名
称
と
し
て
使
用

さ
れ
て
い
る
。
近
年
は
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
や
ウ
ー
バ
ー
、
エ

ア
ビ
ー
ア
ン
ド
ビ
ー
が
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
を
拠
点
と
し

て
い
る
こ
と
か
ら
、
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
・
ベ
イ
エ
リ
ア

全
体
を
広
義
の
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
・
エ
コ
シ
ス
テ
ム
と
呼

ぶ
場
合
も
あ
る
。

　

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
生
成
と
発
展
に
は
「
一
人
の
人
物

と
五
つ
の
組
織
」
が
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
る
。

　

一
人
の
人
物
と
は
、「
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
父
」
と
呼

ば
れ
る
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
教
授
フ
レ
デ
リ
ッ
ク
・

タ
ー
マ
ン
で
あ
る
。
既
に
み
た
よ
う
に
、
タ
ー
マ
ン
は
ス

タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
と
企
業
と
の
連
携
を
推
進
し
、
企
業

誘
致
を
進
め
る
と
と
も
に
、
学
生
に
も
自
ら
起
業
す
る
こ

と
を
勧
め
た
。
そ
の
最
大
の
成
功
例
は
教
え
子
が
起
業
し

た
Ｈ
＆
Ｐ
で
あ
り
、
タ
ー
マ
ン
自
身
、
起
業
資
金
の
一
部

を
提
供
し
た
。
Ｈ
＆
Ｐ
は
東
部
の
大
企
業
と
は
異
な
り
、

チ
ー
ム
ワ
ー
ク
、
公
開
性
、
参
加
を
重
視
し
、
そ
れ
ら
は

「
Ｈ
＆
Ｐ
方
式
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
の
経

営
ス
タ
イ
ル
は
大
き
な
影
響
を
与
え
、
サ
ン
・
マ
イ
ク
ロ
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シ
ス
テ
ム
ズ
、
シ
ス
コ
シ
ス
テ
ム
ズ
、
グ
ー
グ
ル
な
ど
、

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
出
身
者
が
起
業
し
た
企
業
の
経
営

モ
デ
ル
と
な
っ
た
。
ま
た
、
イ
ン
テ
ル
に
も
大
き
な
影
響

を
与
え
て
い
る
。
タ
ー
マ
ン
が
推
進
し
た
産
学
連
携
の
モ

デ
ル
は
、
今
日
に
至
る
ま
で
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
コ
ア
を

形
成
し
て
い
る
。

　
「
五
つ
の
組
織
」
は
、
Ｈ
＆
Ｐ
、
フ
ェ
ア
チ
ャ
イ
ル

ド
・
セ
ミ
コ
ン
ダ
ク
タ
ー
、
ア
ッ
プ
ル
・
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
、
ゼ
ロ
ッ
ク
ス
の
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
、
そ
し
て
ス
タ

ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
組
織
の
う
ち
、
ゼ

ロ
ッ
ク
ス
の
パ
ロ
ア
ル
ト
研
究
所
は
マ
ッ
キ
ン
ト
ッ
シ
ュ

に
つ
な
が
る
技
術
の
他
に
、
レ
ー
ザ
ー
・
プ
リ
ン
タ
ー
、

ワ
ー
プ
ロ
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、
プ
リ
ン
タ
ー
用
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
な
ど
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
発
展
に
欠
か
せ
な
い

技
術
を
発
明
し
た
。

四 

．
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
エ
コ
シ
ス
テ

ム
の
形
成

―
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ク
ラ
ス
タ
ー⑵

の
生
成
・
成
長
―

　

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
中
心
で
あ
る
パ
ロ
ア
ル
ト
周
辺
に

は
、
起
業
を
支
え
る
多
様
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
組
織

が
密
集
し
て
い
る
。
こ
の
う
ち
、
最
も
よ
く
知
ら
れ
て
い

る
の
は
、
Ｖ
Ｃ
が
密
集
し
て
い
る
サ
ン
ド
ヒ
ル
・
ロ
ー
ド

で
あ
る
。
そ
の
他
に
、
大
学
、
弁
護
士
事
務
所
、
会
計
士

事
務
所
、
リ
サ
ー
チ
会
社
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
サ
ン
フ

ラ
ン
シ
ス
コ
半
島
南
部
に
集
中
し
て
い
る
。
近
年
で
は
、

オ
フ
イ
ス
料
の
高
騰
に
よ
り
、
北
は
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ

か
ら
南
部
の
サ
ン
ノ
ゼ
周
辺
ま
で
半
島
全
体
に
広
が
り
を

み
せ
て
い
る
。
南
端
の
サ
ン
ノ
ゼ
か
ら
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス

コ
市
内
ま
で
は
車
で
三
時
間
以
内
、
パ
ロ
ア
ル
ト
を
中
心

と
し
て
南
北
に
一
時
間
半
程
度
で
行
け
る
距
離
で
あ
る
た
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め
、
極
め
て
狭
い
地
域
に
起
業
に
関
わ
る
ほ
と
ん
ど
す
べ

て
の
資
源
が
集
積
し
て
い
る
。

　

こ
の
緊
密
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
形
成
す
る
の
は
、
ス
タ

ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
、
サ
ン
ノ
ゼ
州
立
大
学
（
そ
れ
に
、
シ

リ
コ
ン
バ
レ
ー
か
ら
は
少
し
外
れ
る
が
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ

ア
大
学
バ
ー
ク
レ
ー
校
）
な
ど
の
大
学
、
Ｈ
＆
Ｐ
、
サ

ン
・
マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム
ズ
、
シ
ス
コ
シ
ス
テ
ム
ズ
、
少

し
後
の
グ
ー
グ
ル
な
ど
、
急
成
長
し
た
企
業
の
Ｏ
Ｂ
な
ど

の
関
係
者
で
あ
る
。
例
え
ば
、
代
表
的
な
エ
ン
ジ
ェ
ル
投

資
家
や
Ｖ
Ｃ
を
み
て
も
伝
統
的
な
大
企
業
で
キ
ャ
リ
ア
を

積
ん
だ
人
間
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
（Gupta
［2000

］; 

楡

井
［
二
〇
〇
二
］
を
参
照
）。
ま
し
て
や
、
か
つ
て
日
本

の
大
手
金
融
機
関
で
良
く
見
ら
れ
た
よ
う
な
、
子
会
社
の

Ｖ
Ｃ
に
片
手
間
に
定
年
間
際
の
人
材
を
派
遣
す
る
な
ど
と

い
う
こ
と
は
あ
り
得
な
い
。
彼
ら
は
基
本
的
に
高
度
な
技

術
評
価
力
を
持
っ
た
人
た
ち
で
あ
る
。

　

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
は
リ
ス
ク
は
高
い
も
の
の
資
金
ニ
ー

ズ
は
旺
盛
な
た
め
、
Ｖ
Ｃ
は
敢
え
て
半
島
を
越
え
て
投
資

し
よ
う
と
は
し
な
い
。
投
資
先
は
社
外
取
締
役
と
し
て
経

営
参
画
し
、
日
常
的
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
可
能
な
範
囲
に

限
定
さ
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
不
特
定
多
数
の
投
資
家
か

ら
資
金
を
集
め
る
ク
ラ
ウ
ド
・
フ
ァ
ン
デ
イ
ン
グ
は
無
縁

の
世
界
で
あ
る
（
図
表
１
は
こ
れ
ら
の
関
係
を
図
示
し
た

も
の
で
あ
る
）。

五 

．
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
け
る
競
争
と

協
調

　

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
中
で
、
彼
（
ビ
ル
・
ゲ
イ
ツ
）
に
と
っ
て
最
悪
の

事
態
は
何
か
と
尋
ね
た
。

　
「
最
も
恐
れ
て
い
る
挑
戦
者
は
？
」

　

ゲ
イ
ツ
は
ダ
イ
エ
ッ
ト
コ
ー
ラ
を
す
す
り
な
が
ら
、
椅
子
を
ゆ
っ
く

り
と
前
後
に
揺
ら
し
、
静
か
に
そ
の
問
い
を
反
芻
し
て
い
た
。
つ
い
に

沈
黙
を
破
っ
た
と
き
、
口
を
つ
い
て
出
た
の
は
ネ
ッ
ト
ス
ケ
ー
プ
、
サ

ン
・
マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム
ズ
、
オ
ラ
ク
ル
、
ア
ッ
プ
ル
と
い
っ
た
か
わ
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り
映
え
の
し
な
い
数
多
く
の
ラ
イ
バ
ル
の
名
前
で
は
な
か
っ
た
。

　
「
怖
い
の
は
、
ど
こ
か
の
ガ
レ
ー
ジ
で
、
ま
っ
た
く
新
し
い
何
か
を
生

み
出
し
て
い
る
連
中
だ
」

　
（
中
略
）
そ
し
て
現
実
に
、
一
九
九
八
年
に
は
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
と

あ
る
ガ
レ
ー
ジ
で
、
ビ
ル
・
ゲ
イ
ツ
に
と
っ
て
の
〝
最
悪
の
事
態
〟
が

ラ
リ
ー
・
ペ
イ
ジ
と
セ
ル
ゲ
イ
・
ブ
リ
ン
の
手
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ

よ
う
と
し
て
い
た
。（A

uletta

［2009

］:

土
方
訳
［
二
〇
一
三
］、
五

七
ペ
ー
ジ
）

　

い
う
ま
で
も
な
い
が
、
緊
密
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
あ
る

こ
と
は
決
し
て
馴
れ
合
い
を
意
味
し
な
い
。
ベ
ン
チ
ャ
ー

は
創
業
時
に
は
零
細
企
業
で
あ
り
、
Ｈ
＆
Ｐ
、
イ
ン
テ

ル
、
そ
し
て
グ
ー
グ
ル
も
民
家
の
ガ
レ
ー
ジ
や
古
い
工
場

を
借
り
て
事
業
を
始
め
て
い
る
。
勤
務
時
間
も
プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
な
時
間
と
の
区
別
は
な
く
、
休
日
も
含
め
て
週
七

〇
時
間
程
度
が
普
通
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
過
酷
な
競
争

環
境
の
中
か
ら
次
々
と
新
し
い
技
術
や
製
品
、
サ
ー
ビ
ス

が
生
み
出
さ
れ
て
き
た
の
で
あ
る
。
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の

主
力
製
品
も
、
か
つ
て
の
ハ
ー
ド
か
ら
検
索
サ
ー
ビ
ス
や

図表１　ベンチャーズ・インフラとファイナンス
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Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
の
ソ
フ
ト
へ
と
移
行
し
て
き
た
（
図
表
２
参

照
）。

　

現
状
、
最
も
成
功
し
て
い
る
事
例
と
し
て
グ
ー
グ
ル
の

起
業
と
成
長
過
程
に
関
連
す
る
資
金
調
達
を
簡
単
に
紹
介

し
よ
う
。

　

グ
ー
グ
ル
は
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
博
士
課
程
の
学
生

で
あ
っ
た
ラ
リ
ー
・
ペ
イ
ジ
と
セ
ル
ゲ
イ
・
ブ
リ
ン
が
一

九
九
八
年
に
創
業
し
た
。「
世
界
中
の
情
報
を
整
理
し
、

世
界
中
の
人
々
が
ア
ク
セ
ス
で
き
て
使
え
る
よ
う
に
す
る

こ
と
」、
要
す
る
に
「
情
報
の
民
主
化
」
を
使
命
と
し
て

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
検
索
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
よ
う
と
し

た
の
で
あ
る
。「
ペ
イ
ジ
ラ
ン
ク
」
と
呼
ば
れ
る
ウ
ェ
ッ

ブ
ペ
ー
ジ
の
重
要
度
を
決
定
す
る
た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

は
二
人
の
ド
ク
タ
ー
論
文
の
テ
ー
マ
で
あ
っ
た
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
膨
大
な
情
報
を
整
理
す
る
た
め

に
、
パ
ソ
コ
ン
の
部
品
を
組
み
立
て
並
列
処
理
を
行
っ
た

が
、
資
金
的
に
追
い
つ
か
な
く
な
り
、
指
導
教
官
の
デ
ィ

図表２　シリコンバレーの発明とイノベーション・サイクル
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ビ
ッ
ド
・
チ
ェ
リ
ト
ン
教
授
が
サ
ン
・
マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ

ム
ズ
の
創
業
者
の
一
人
で
あ
る
ア
ン
デ
ィ
・
ベ
ク
ト
ル

シ
ェ
イ
ム
を
紹
介
し
た
。
ベ
ク
ト
ル
シ
ェ
イ
ム
は
事
業
の

コ
ン
セ
プ
ト
や
プ
ラ
ン
を
聞
く
と
、
そ
の
場
で
十
万
ド
ル

の
小
切
手
を
渡
し
た
が
、
こ
れ
を
機
に
エ
ン
ジ
ェ
ル
投
資

家
か
ら
合
計
百
万
ド
ル
の
資
金
を
調
達
す
る
こ
と
が
で
き

た
。

　

し
か
し
、
二
人
は
「
情
報
の
民
主
化
」
と
い
う
理
念
だ

け
で
、
ど
う
や
っ
て
利
益
を
あ
げ
る
か
と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
を
ま
っ
た
く
考
え
て
い
な
か
っ
た
。
瞬
く
間
に
資

金
不
足
に
陥
っ
た
が
、
最
大
手
の
Ｖ
Ｃ
で
あ
る
Ｋ
Ｐ
Ｃ
Ｂ

と
セ
コ
イ
ア
・
キ
ャ
ピ
タ
ル
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
千
二
百
五
十

万
ド
ル
、
合
計
二
千
五
百
万
ド
ル
の
資
金
提
供
を
受
け
る

こ
と
が
で
き
た
。
二
つ
の
大
手
Ｖ
Ｃ
か
ら
投
資
を
受
け
入

れ
た
の
は
、
経
営
の
自
由
度
を
維
持
す
る
た
め
で
あ
っ

た
。
二
つ
の
Ｖ
Ｃ
は
条
件
と
し
て
彼
ら
の
推
薦
す
る
最
高

経
営
責
任
者
（
Ｃ
Ｅ
Ｏ
）
を
受
け
入
れ
る
こ
と
を
求
め

た
。

　

事
業
（
閲
覧
回
数
）
が
拡
大
す
る
に
つ
れ
、
そ
れ
を
ど

う
収
益
に
結
び
付
け
る
か
が
最
大
の
課
題
に
な
っ
た
。

グ
ー
グ
ル
に
と
っ
て
幸
運
で
あ
っ
た
の
は
、
二
〇
〇
〇
年

頃
の
Ｉ
Ｔ
不
況
に
よ
り
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
で
も
解
雇
の

動
き
が
強
ま
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
関
連
の
優
秀
な
技
術
者

を
大
量
に
採
用
す
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
で
あ
る
。

　

Ｖ
Ｃ
は
サ
ン
・
マ
イ
ク
ロ
シ
ス
テ
ム
ズ
を
経
て
、
ノ
ベ

ル
の
Ｃ
Ｅ
Ｏ
で
あ
っ
た
エ
リ
ッ
ク
・
シ
ュ
ミ
ッ
ト
を
Ｃ
Ｅ

Ｏ
と
し
て
迎
え
入
れ
る
こ
と
を
提
案
し
た
。
そ
れ
ま
で
に

も
推
薦
さ
れ
た
Ｃ
Ｅ
Ｏ
を
事
実
上
拒
否
し
て
い
た
が
、
二

人
の
創
業
者
は
よ
う
や
く
納
得
し
Ｃ
Ｅ
Ｏ
に
シ
ュ
ミ
ッ
ト

を
迎
え
た
。
か
く
し
て
、
よ
う
や
く
広
告
収
入
を
柱
と
す

る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
構
築
し
、
閲
覧
回
数
の
急
増
と
と

も
に
、
そ
れ
に
比
例
し
て
収
益
も
急
増
し
た
。
二
〇
〇
四

年
に
は
ナ
ス
ダ
ッ
ク
市
場
で
の
株
式
公
開
（
Ｉ
Ｐ
Ｏ
）
を

行
っ
た
。
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グ
ー
グ
ル
は
独
特
の
経
営
ス
タ
イ
ル
で
も
有
名
で
あ

る
。

　

本
社
は
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
キ
ャ
ン
パ
ス
を
参
考

に
し
た
も
の
で
あ
り
、
社
員
は
す
べ
て
の
食
事
を
社
内
で

済
ま
す
こ
と
が
で
き
る
し
、
ジ
ム
な
ど
の
設
備
も
充
実
し

て
い
る
の
で
、
そ
こ
で
終
日
過
ご
す
こ
と
も
可
能
で
あ

る
。

　

ま
た
、「
二
〇
％
ル
ー
ル
」
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る

が
、
勤
務
時
間
の
う
ち
の
二
〇
％
を
自
分
の
興
味
の
あ
る

こ
と
に
費
や
す
こ
と
を
認
め
る
ル
ー
ル
で
あ
る
。
同
社
の

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
の
半
分
は
こ
の
ル
ー
ル
か
ら
生
み
出

さ
れ
た
と
い
う
。
も
っ
と
も
、
創
業
者
の
二
人
は
こ
れ
も

ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
の
教
員
が
週
の
う
ち
の
一
日
を
企

業
の
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
や
役
員
と
し
て
外
部
の
仕
事
を

引
き
受
け
て
い
る
こ
と
を
参
考
に
し
た
と
言
っ
て
い
る
。

　

な
お
、
同
様
の
ル
ー
ル
は
ス
リ
ー
Ｍ
の
「
一
五
％
ル
ー

ル
」
の
前
例
が
あ
る
。
こ
こ
か
ら
「
ポ
ス
ト
イ
ッ
ト
」
が

生
ま
れ
た
こ
と
は
良
く
知
ら
れ
て
い
る
。

　

近
年
、
再
び
大
き
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
波
が
起
き
て

い
る
。
Ｉ
ｏ
Ｔ
と
Ｆ
ｉ
ｎ
Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
で
あ
る
。

　

Ｉ
Ｏ
Ｔ
はInternet of T

hings

の
略
で
、
各
種
セ
ン

サ
ー
の
性
能
の
著
し
い
向
上
に
よ
り
あ
ら
ゆ
る
も
の
が
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
り
、
外
部
か
ら
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

が
可
能
に
な
っ
て
い
る
状
態
を
指
す
。
身
近
な
例
で
は
、

外
出
先
か
ら
家
電
の
電
源
を
操
作
し
た
り
で
き
る
よ
う
な

状
態
で
あ
る
。

　

こ
れ
ら
は
破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
た
め
、
既

存
の
大
企
業
も
否
応
な
く
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
変
革
に
取

り
組
ま
ざ
る
を
え
な
く
な
っ
て
い
る
。
大
企
業
が
革
新
的

な
技
術
を
持
つ
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
買
収
す
る
の
は
常
套
手
段

に
な
っ
て
い
る
。

　

製
造
業
で
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
解
析
に
よ
っ
て
製
品

の
取
替
時
期
や
故
障
の
発
生
時
期
の
予
測
な
ど
を
行
っ
て

い
る
。
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
後
、「
脱
金
融
化
」
を
進
め
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る
Ｇ
Ｅ
は
デ
ジ
タ
ル
製
造
業
へ
の
変
貌
を
急
激
に
推
し
進

め
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
に
Ｇ
Ｅ
デ
ジ
タ
ル
を
創
設
し
た
。

学
ぶ
べ
き
モ
デ
ル
は
ア
マ
ゾ
ン
と
グ
ー
グ
ル
で
、
競
合
相

手
は
エ
ア
ビ
ー
と
ウ
ー
バ
ー
で
あ
る
と
い
う
。

　

も
う
一
つ
の
分
野
は
金
融
で
あ
る
。
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
と

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
合
成
語
で
あ
る
Ｆ
ｉ
ｎ
Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
は
、

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
、
レ
ン
デ
ィ
ン
グ
、
決
済
、
ク
ラ
ウ
ド
・

フ
ァ
ン
デ
ン
グ
（
資
金
調
達
）
な
ど
、
金
融
取
引
の
あ
ら

ゆ
る
分
野
で
の
イ
ノ
べ
―
シ
ョ
ン
を
指
し
て
い
る
が
、
証

券
取
引
の
分
野
で
は
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
ロ
ボ
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
よ
り
早
く
、
取
引
シ
ス

テ
ム
の
分
野
で
は
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
取
引
、
高
頻
度
取
引

（
Ｈ
Ｆ
Ｔ
）
が
問
題
に
な
っ
て
い
た
が
、
資
産
運
用
の
ア

ド
バ
イ
ス
と
い
う
高
度
な
知
識
が
必
要
と
さ
れ
る
分
野
に

ま
で
人
口
知
能
が
進
出
し
、
雇
用
を
脅
か
す
よ
う
に
な
っ

て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
受
け
て
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
投
資
も
製
造
業
の
比
重
が
高
ま
っ
て
い
る
。
シ
リ

コ
ン
バ
レ
ー
は
そ
の
特
徴
で
あ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
型
の
産

業
組
織
に
よ
り
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
波
に
柔
軟
か
つ
ス

ピ
ー
デ
ィ
に
対
応
し
、
こ
の
動
き
を
先
導
す
る
役
割
を
果

た
し
て
い
る
。

終
り
に

　

端
的
に
言
え
ば
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
で
は
、「
失
敗
を
受
け
入
れ
る
文

化
」「
リ
ス
ク
を
引
き
受
け
る
投
資
家
」「
産
業
と
強
く
結
び
つ
い
た
大

学
（
教
育
）」、
こ
の
三
つ
が
う
ま
く
連
携
・
循
環
し
て
い
る
こ
と
が
、

多
く
の
ヒ
ト
と
カ
ネ
を
ひ
き
つ
け
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
む
仕
組
み

の
核
に
な
っ
て
い
る
。（Piscione

［2013

］,

桃
井
、
伊
佐
山
訳
［
二

〇
一
四
］、
一
〇
ペ
ー
ジ
）

　

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
は
集
積
回
路
す
な
わ
ち
Ｉ
Ｃ
発
祥
の
地
で
あ
る
。

し
か
し
、
こ
の
地
域
の
技
術
者
が
「
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
は
、
Ｉ
Ｃ
の
上

に
築
か
れ
て
い
る
」
と
言
う
と
き
、
そ
れ
は
集
積
回
路
の
こ
と
で
は
な

く
、
イ
ン
ド
人
や
中
国
人
の
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
…
彼
ら
は
多
く

の
技
術
系
企
業
に
お
い
て
、
技
術
要
員
の
三
分
の
一
を
占
め
て
い
る
。
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（Chong-M
oon Lee et.al

［2000

］;

中
川
監
訳
［
二
〇
〇
一
］、

（
下
）、
六
九
ペ
ー
ジ
）

　

良
く
提
起
さ
れ
る
問
い
に
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
エ
コ

シ
ス
テ
ム
は
他
の
国
や
地
域
に
移
転
が
可
能
か
と
い
う
問

題
が
あ
る
。
こ
の
問
題
に
つ
い
て
は
、
既
に
多
く
の
研
究

が
な
さ
れ
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
成
功
の
諸
条
件
が
指
摘
さ

れ
て
い
る
（
図
表
３
を
参
照
）。
結
論
を
先
に
言
う
と
、

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
発
展
を
も
た
ら
し
た
諸
要
因
は
緊
密

に
絡
み
合
っ
て
独
特
の
シ
ス
テ
ム
を
形
成
し
て
い
る
た

め
、
容
易
に
真
似
で
き
る
も
の
で
は
な
い
。

　

パ
ロ
ア
ル
ト
周
辺
が
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
と
呼
ば
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
の
は
一
九
七
〇
年
代
以
降
で
あ
り
、
そ
の
中

心
に
あ
っ
て
人
材
供
給
源
の
役
割
を
果
た
し
た
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
大
学
は
そ
の
時
点
で
は
創
立
か
ら
約
八
〇
年
し

か
経
過
し
て
い
な
い
。
こ
の
よ
う
な
短
期
間
に
、
自
ら
の

評
価
を
急
上
昇
さ
せ
地
域
産
業
の
発
展
に
決
定
的
な
役
割

図表３　シリコンバレーのエコシステムと制度的基盤
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を
果
た
し
た
大
学
の
例
は
、
歴
史
的
に
も
極
め
て
稀
有
で

あ
る
。

　

何
よ
り
も
、
起
業
を
支
え
る
、
エ
ン
ジ
ェ
ル
投
資
家
、

弁
護
士
、
会
計
士
、
Ｖ
Ｃ
、
投
資
銀
行
は
長
い
年
月
を
か

け
て
極
め
て
緊
密
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
築
い
て
お
り
、
一

朝
一
夕
に
マ
ネ
で
き
る
も
の
で
は
な
い
。
ま
た
、「
失
敗

を
受
け
入
れ
る
文
化
」
は
ゴ
ー
ル
ド
・
ラ
ッ
シ
ュ
時
代
か

ら
培
わ
れ
た
伝
統
で
あ
る
と
指
摘
す
る
者
も
い
る
。

　

Ｖ
Ｃ
は
資
金
提
供
だ
け
で
は
な
く
、
経
営
全
般
に
わ

た
っ
て
ア
ド
バ
イ
ス
を
行
う
。
そ
の
意
味
で
は
「
現
代
の

投
資
銀
行
」
と
も
い
え
る
。
単
に
投
資
し
て
リ
タ
ー
ン
を

待
つ
の
で
は
な
く
、
日
常
的
に
経
営
に
コ
ミ
ッ
ト
す
る
。

そ
れ
だ
け
の
見
識
と
技
術
評
価
力
を
持
っ
て
い
る
の
で
あ

る
。
逆
に
、
こ
の
こ
と
が
し
ば
し
ば
経
営
方
針
を
巡
っ
て

経
営
陣
と
衝
突
す
る
原
因
に
も
な
る
。
彼
ら
の
投
資
基
準

は
「
第
一
に
人
物
、
第
二
に
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
第
三
に
製

品
の
市
場
性
」（
Ｖ
Ｃ
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
よ
り
）
で
あ
る
。

　

世
界
各
地
で
「
シ
リ
コ
ン
」
の
名
称
が
使
わ
れ
て
い
る

が
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
ほ
ど
の
成
功
例
は
な
い
よ
う
で
あ

る
（
あ
る
調
査
で
は
、
二
〇
一
三
年
の
時
点
で
「
シ
リ
コ

ン
」
の
つ
い
た
名
称
を
使
っ
て
い
る
都
市
は
世
界
に
一
一

あ
る
そ
う
で
あ
る
（Piscione

［2013

］;

桃
井
、
伊
佐
山

訳
［
二
〇
一
四
］、
三
三
二
ペ
ー
ジ
））。

　

も
っ
と
も
、
サ
ク
セ
ニ
ア
ン
［
二
〇
〇
八
］
は
、
現
在

で
は
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
技
術
者
の
三
分
の
一
を
占
め
る

移
民
が
、
イ
ス
ラ
エ
ル
、
台
湾
、
イ
ン
ド
の
本
国
に
戻
っ

て
起
業
す
る
「
頭
脳
還
流
」
の
可
能
性
に
期
待
し
て
い

る
。
も
ち
ろ
ん
、
彼
女
も
こ
れ
ら
の
地
域
に
シ
リ
コ
ン
バ

レ
ー
の
ク
ロ
ー
ン
が
そ
の
ま
ま
出
現
す
る
と
考
え
る
ほ
ど

単
純
で
は
な
い
。

　

ま
し
て
や
、
新
産
業
の
育
成
と
い
え
ば
「
イ
ン
キ
ュ

ベ
ー
シ
ョ
ン
」
な
ど
の
箱
モ
ノ
を
整
備
す
る
こ
と
だ
と
思

い
込
ん
で
い
る
限
り
、
最
初
か
ら
挫
折
す
る
こ
と
は
明
ら

か
で
あ
る
。
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ハ
ー
ド
、
ソ
フ
ト
に
加
え
て
、
何
よ
り
も
肝
要
な
の
は

人
材
の
育
成
で
あ
る
。
高
等
教
育
機
関
だ
け
で
は
な
く
、

技
術
に
対
す
る
深
い
知
識
、
企
業
経
営
の
経
験
な
ど
を

持
っ
た
人
材
の
育
成
が
決
定
的
に
重
要
で
あ
り
、
産
業
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
推
進
の
た
め
に
は
、
創
業
者
の
才
能
を

見
抜
き
、
技
術
や
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
の
将
来
性
に
秀
逸
な

ビ
ジ
ョ
ン
を
持
つ
「
目
利
き
」
の
存
在
が
不
可
欠
で
あ

る
。

（
注
）

⑴ 　

高
等
研
究
所
は
一
九
三
〇
年
に
ニ
ュ
ー
ア
ー
ク
・
デ
パ
ー
ト
で
財

を
な
し
た
バ
ン
バ
ー
ガ
ー
兄
弟
が
事
業
の
売
却
資
金
の
一
部
を
出
資

し
て
創
設
さ
れ
た
。
類
似
の
研
究
機
関
が
数
多
く
あ
る
た
め
、
日
本

で
は
「
プ
リ
ン
ス
ト
ン
高
等
研
究
所
」
と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
多
い
。

な
お
、
プ
リ
ン
ス
ト
ン
大
学
と
は
直
接
の
関
係
は
な
い
が
、
研
究
所

創
設
時
に
は
オ
フ
イ
ス
を
提
供
す
る
な
ど
今
日
で
も
密
接
な
協
力
関

係
に
あ
る
。
Ｉ
Ａ
Ｓ
は
今
日
で
い
う
「
大
学
院
大
学
」
で
あ
る
が
、

こ
の
よ
う
な
早
い
時
期
に
研
究
専
門
組
織
の
必
要
性
が
求
め
ら
れ
た

の
は
、
既
存
の
大
学
が
行
政
組
織
に
堕
し
、
ま
と
も
に
研
究
に
取
り

組
む
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
弊
害
を
避
け
る
た
め
で
あ
っ
た
（
研

究
所
創
設
の
背
景
に
つ
い
て
は
、
ダ
イ
ソ
ン
［
二
〇
一
七
］、（
上
）、

第
三
章
、
を
参
照
さ
れ
た
い
）。

　
　

ベ
ル
研
究
所
は
一
九
二
五
年
に
Ａ
Ｔ
＆
Ｔ
の
技
術
部
門
を
独
立
さ

せ
創
設
さ
れ
た
。
絶
頂
期
の
一
九
六
〇
年
代
末
に
は
、
約
一
二
〇
〇

人
の
博
士
号
保
有
者
を
含
む
一
万
五
千
人
が
働
い
て
い
た
。「
グ
ー
グ

ル
登
場
以
前
に
は
ベ
ル
研
究
所
こ
そ
が
ア
メ
リ
カ
の
知
的
ユ
ー
ト
ピ

ア
で
あ
っ
た
」（
ガ
ー
ト
ナ
ー
［
二
〇
一
三
］、
一
二-

三
ペ
ー
ジ
）

と
評
価
さ
れ
る
ほ
ど
、
テ
ー
マ
の
選
択
、
勤
務
時
間
な
ど
の
自
由

度
、
ま
た
研
究
員
間
の
交
流
を
促
す
よ
う
な
研
究
棟
の
レ
イ
ア
ウ
ト

な
ど
、
そ
の
後
、
次
々
と
新
し
い
技
術
や
製
品
を
世
に
問
い
「
ア
イ

デ
ア
工
場
」
と
呼
ば
れ
る
ほ
ど
の
高
い
評
価
を
確
立
し
た
。
そ
の
高

い
評
価
は
研
究
の
生
産
性
向
上
の
た
め
の
学
術
研
究
の
対
象
と
も

な
っ
た
（
高
い
パ
ー
フ
ォ
マ
ン
ス
を
あ
げ
て
い
る
研
究
者
と
平
凡
な

成
果
し
か
あ
げ
て
い
な
い
研
究
者
と
の
間
で
、
異
分
野
の
研
究
者
と

の
交
流
の
頻
度
と
時
間
な
ど
が
ど
の
よ
う
に
異
な
っ
て
い
る
か
を
研

究
す
る
、
い
わ
ゆ
る
「
ベ
ル
・
ス
タ
ー
研
究
」（K

elly and Caplan

［1993

］））
こ
と
に
も
表
れ
て
い
る
。
ビ
ル
・
ゲ
イ
ツ
は
「
タ
イ
ム
マ

シ
ン
に
乗
る
こ
と
が
あ
っ
た
ら
、
最
初
に
降
り
る
の
は
一
九
四
七
年

一
二
月
の
ベ
ル
研
究
所
だ
」
と
言
っ
た
と
い
う
（
一
九
四
七
年
一
二

月
は
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
が
開
発
さ
れ
た
月
で
あ
る
）。

　
　

両
研
究
所
の
給
与
も
高
く
、
平
均
し
て
大
学
の
給
与
の
一
・
五
倍
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か
ら
二
倍
で
あ
り
、
Ｉ
Ａ
Ｓ
は
講
義
負
担
が
な
く
フ
ァ
イ
ン
・
ホ
ー

ル
で
の
同
僚
あ
る
い
は
一
、
二
年
の
短
期
滞
在
の
客
員
研
究
員
と
の

知
的
交
流
が
生
活
の
中
心
で
あ
っ
た
た
め
、
院
生
か
ら
「
高
等
給
与

研
究
所
」
あ
る
い
は
「
高
等
昼
食
研
究
所
」
と
呼
ば
れ
た
と
い
う
。

⑵ 　

ク
ラ
ス
タ
ー
と
は
、
特
定
分
野
に
お
け
る
関
連
産
業
、
専
門
性
の

高
い
供
給
業
者
、
サ
ー
ビ
ス
提
供
者
、
関
連
業
界
に
属
す
る
企
業
、

関
連
機
関
（
大
学
、
規
格
団
体
、
業
界
団
体
な
ど
）
が
地
理
的
に
集

中
し
、
競
争
し
つ
つ
同
時
に
協
力
し
て
い
る
状
態
を
言
う
。
あ
る
特

定
の
事
業
分
野
に
お
け
る
突
出
し
た
成
功
に
必
要
な
条
件
と
し
て
、

事
実
上
ど
の
国
、
地
域
、
州
、
都
市
圏
に
お
い
て
も
、
ク
ラ
ス
タ
ー

が
顕
著
な
特
徴
と
な
り
つ
つ
あ
る
（Porter

［1998

］;

竹
内
訳
［
一

九
九
八
］、
六
七
ペ
ー
ジ
）。

　
　

し
た
が
っ
て
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ク
ラ
ス
タ
ー
と
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
関
連
事
業
の

起
業
に
関
連
す
る
あ
ら
ゆ
る
サ
ー
ビ
ス
（
事
業
立
案
の
サ
ポ
ー
ト
、

法
律
、
会
計
、
資
金
調
達
な
ど
）
を
提
供
す
る
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
、
法
律
事
務
所
、
会
計
士
事
務
所
、
エ
ン
ジ
ェ
ル
投
資
家
、
投
資

銀
行
が
緊
密
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
し
て
い
る
状
態
を
い
う
。
も

ち
ろ
ん
、
人
材
供
給
、
専
門
知
識
の
提
供
と
い
う
最
も
基
本
的
な
役

割
を
果
た
す
の
は
大
学
で
あ
り
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
場
合
に
は

「
最
初
に
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
あ
り
き
」
と
い
わ
れ
る
ほ
ど
、
決
定

的
な
役
割
を
果
た
し
た
。
そ
れ
に
加
え
て
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学

バ
ー
ク
レ
ー
校
、
サ
ン
ノ
ゼ
州
立
大
学
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て

い
る
。

【
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訳
［
一
九
九
八
］、

『
競
争
戦
略
論
』
Ⅱ
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
社

Saxenian A
.

［1994

］, R
egional A

dvantage;

大
前
研
一
訳
［
一
九

九
五
］、『
現
代
の
二
都
物
語
』
講
談
社

________

［2007
］, T

he N
ew

 A
rgonauts;

星
野
岳
穂
、
本
山
康
之

監
訳
、
酒
井
泰
介
訳
［
二
〇
〇
八
］、『
最
新
・
経
済
地
理
学
』
日
経

Ｂ
Ｐ
社

［
追
記
］
本
稿
は
、
証
券
奨
学
財
団
同
友
会
主
催
の
講
演
（
二
〇
一
七
年

一
一
月
一
〇
日
）
の
内
容
に
加
筆
・
訂
正
し
た
も
の
で
あ
る
。

�

（
さ
が
　
た
か
お
・
当
研
究
所
特
任
研
究
員
）


